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RESUM

Gracies a un treball del Dr.AntoniVicens sobre els sollerics francesos, varem poder
descobrir la figura d’un insigne solleric del segle XIX, el Dr. Jeroni Frontera. Un d’aquests
sollerics francesos predestinats, per decisid paterna, a dedicar-se al negocis d’exportacid
de citrics a Franga, pero que va acabar obtenint el grau de doctor en Matematiques per
la Universitat de la Sorbonne, 'any 1851. En aquesta exposicié intentarem acostar-nos
a I'obra cientifica del Dr. Frontera, basicament a la seva tesi doctoral, i situar-la en el
context dels problemes interessants que s’estudiaven en aquell periode, en un dels millors
centres del mén on es feia recerca cientifica, com era a Paris, a la Faculté des Sciences, de
I'Université de la Sorbonne, i sota la direccié d’un dels grans pares en la formalitzacié de
I’Analisi Matematica del segle XIX, el professor Agustin-Louis Cauchy (1789-1857).

Gracies a un treball del Dr. Antoni Vicens sobre els sollerics francesos,
varem poder descobrir la figura d’un insigne solleric del segle XIX, el Dr.
Jeroni Frontera. Un d’aquests sollerics francesos predestinats, per decisié pa-
terna, a dedicar-se al negocis d’exportacié de citrics amb Franga, pero que va
acabar obtenint el grau de doctor en Matematiques per la Universitat de la
Sorbonne, I’any 1851.

* Departament de Matematiques i Informatica de la Universitat de les Illes Balears.
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Per entendre aquest solleric, cal posicionar-se a la Franga de mitjans del
segle XIX i en un periode en que entregar-se a la recerca, a la ciéncia, per
dir-ho clarament, era una tasca de folls. Qui anava a dir al seu pare que el fill
major de la familia, en lloc de dedicar-se al comer¢ i a administrar la hisenda
familiar, experimentaria la fascinacié pel mon cientific.

Si volem valorar el treball cientific del Dr. Frontera, ens hem de situar a
mitjans del segle XIX i, fins i tot, anar una mica més lluny i fer un retrat del
moment de les matematiques dins aquest periode.

En aquest periode, nous paisos com Italia, Alemanya, Estats Units, s’in-
corporen a aquesta producci6 matematica i Anglaterra, amb la creacié de
la Societat Analitica (Cambridge, 1813), deixara el seu aillament del segle
XVIII, arran de la controversia Newton-Leibniz. Aquest fet va provocar que
els anglesos es dedicassin a estudiar Newton, en lloc de fer ciéncia nova, a la
vegada que a Oxford i Cambridge no es permetia que hi estudiessin jueus ni
persones no addictes a I’església d’Anglaterra, amb alguna excepcio, com va
ser el cas dels matematics Taylor i MacLaurin.

Per altra part, les matematiques comencen a produir-se a les universitats,
en contraposicio al passat, que es feien gairebé exclusivament al voltant de
les académies. Aixi es va crear la Universitat de Berlin (A. Von Humboldt,
1810), amb la innovacié de la contractacié de professors d’investigacié que
podrien explicar segons els seus interessos de recerca, la qual cosa no s’havia
donat anteriorment. A Paris ens trobam amb la creaci6 de les Grands Ecolcs,
com és el cas de ’Ecole Polytechnique (1799) i I’Ecole Normale Supérieure
(1808), sota el mandat de Napoled, el qual volia crear una elit, que serien els
encarregats de dirigir ’administracié de I’Estat i ajudar al desenvolupament
intel-lectual i cientific de la naci6 francesa.

Aixi doncs, la primera part del segle XIX fou, en general, un periode de
transformaci6 en matematiques. Els fonaments de ’analisi en especial, varen
experimentar una renovaci6 drastica. Els conceptes de limit, infinitésim, conti-
nuitat, diferencial, etc varen rebre una formulacié exacta en termes aritmetics.
En aquest periode es varen comengar a introduir les restriccions necessaries
en les formules i teoremes que es proposaven. En tota aquesta ebullicié hi
podem observar tres caracteristiques comunes:

1) Un desenvolupament extraordinari de cada una de les branques de les
matematiques.
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2) Un procés d’abstracci6 creixent.

3) Una preocupaci6 pel rigor, referit no només al rigor de les demos-
tracions, sindé també als fonaments de les matematiques, la qual cosa,
juntament amb el procés d’abstraccid assenyalat va produir una forma-
litzaci6 creixent de les teories matematiques.

Aixi dongs, el periode que va de finals del segle XVIII a finals del XIX
va ser una ¢poca de grans avangos i de grans errors; els mateixos matematics
que ajudaven a progressar, amb els seus errors, intuicions i conjectures obrien
nous camins de reflexions i progrés. I dins aquesta dinamica, no es pot oblidar
I’escola francesa, centrada fonamentalment a la Faculté des Sciences de Paris i
a I’Académie de Paris, que va aportar grans matematics dins molts dels camps
que en aquest periode s’anaven especialitzant, com és el cas de Laplace (pro-
babilitats), Poincaré (topologia), Fourier i Cauchy (analisi), etc.

Agustin-Louis Cauchy, nat el 1789 a Paris i que va morir I’any 1857 a
Sceaux, Franga, és un dels grans pares en la formalitzacié de I’analisi matema-
tica del segle XIX, sense deixar de banda les aportacions dins altres branques
de les matematiques (teoria de conjunts, teoria de grups, ...). En particular
es pot considerar com el gran creador de la teoria de les funcions de variable
complexa, i un dels grans matematics del segle XIX. Cauchy va ésser professor
a la Académie de Paris, a la Faculté des Sciences, companys de molts bons
altres matematics com Sturn, Jussieu, etc i successors en aquesta académia
d’altres monstres del mon de les matematiques: Lagrange, Laplace, Legendre,
Fourier, ctc.

Tornant una altra vegada al nostre protagonista d’aquesta nota, el treball
del Dr. Jeroni Frontera esta basat en una publicacié del professor Cauchy
a I’any 1831, a I’Acade¢mia de Ciencies de Turi. En aquest treball, Cauchy
dedueix el que ara s’anomena la férmula integral de Cauchy i que s’ensenya
als primers cursos de ci¢ncies o enginyeries universitaries. Aquest resultat esta
basat en el calcul dels residus per a funcions de variable complexa, i com a
aplicaci6 déna una manera de calcular certes integrals reals definides. Llavors
el Dr. Frontera doéna, dins la seva tesi publicada I’any 1851, una nova prova
de la formula de Cauchy, examinant amb detall un cas particular que el mateix
Cauchy no havia considerat. També, dins el mateix treball, el Dr. Frontera
dedueix certs casos per al calcul de les integrals definides, i en altres, empra el
concepte de valors principals de la integral.
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Aixi mateix, el Dr. Frontera dona una altra prova per al desenvolupament
en serie de MacLaurin d’una funcié de variable complexa, aixi com un resul-
tat sobre el desenvolupament en s¢rie de Lagrange. Finalment, estableix un
metode per trobar un limit superior del restant de la série de Lagrange, que
també¢ aplica a les scries de Taylor i Macluarin.

Queda clar, doncs, que el Dr. Frontera en la seva tesi estudia un problema
interessant dins el periode en que ho va fer, proposat i també estudiat per
Cauchy només uns anys abans, un dels grans matematics del segle XIX.

A part d’aquest treball d’investigacié del Dr. Frontera, elogiosament co-
mentat en el Bulletin Bibliographique de Paris, s’ha de destacar I’estudi del pro-
blema de Zenon, titulat “Etude sur les arguments de Zenon d’Eléee”. Aquest
treball, publicat a la revista Revue Philosophique, motiva una polemica amb un
tal M.G. Mouret. Recordem que el problema d’Achille i la tortuga, ja posat
en temps d’Aristotil, és el segiient: Achille i la tortuga es mouen en moviment
uniforme sobre una linia recta de tal manera que quan Achille recorre una dis-
tancia x, la tortuga ho fa x/10 (una décima part de la distancia que fa Achille).
Si la tortuga comenga amb 10 metres d’avantatge sobre Achille, el problema
que es posava era si Achille agafaria la tortuga en un temps finit. Aquest proble-
ma ¢és equivalent a plantejar-se si la suma d’infinits nombres és finita o no, i en
llenguatge matematic, a ’estudi de la convergencia de les series de nombres.

El Dr. Frontera no va descuidar tampoc el mén de la docencia, i "any
1854 va sortir a la llum la primera edici6 del llibre Geométrie Analytique, un
extens manual de problemes que servien com a preparaci6 per als estudiants
que volien entrar a les Grands Ecoles (Polytechnique i Normal). A més, va
traduir un llibre al castella del seu col-lega Vintéjoux titulat Curso de aritmé-
tica y geometrin.

En resum, crec que el treball del Dr. Frontera no és gens menyspreable
dins la perspectiva del periode en que ho va fer, en un prestigios centre de re-
cerca com era la Faculté des Sciences de la Sorbonne, a Paris, i poder con¢ixer
de primera ma els desenvolupaments dels problemes que s’anaven plantejant
dins aquella ebullicié del mén de les matematiques en el cor del segle XIX.

Finalment, voldria que aquestes linies fossin un petit homenatge a la fi-
gura del professor A. Vicens. Gracies al seu esforg i treball, els sollerics hem
pogut redescobrir i1 esbrinar una petita part de la nostra historia i treure de
I’oblit alguns personatges que varen deixar la seva petita petjada, com és el
cas del Dr. Frontera.
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